
கணக்கு 
அறிவியல் 

சமூக அறிவியல்

மூன்றாம் வகுப்பு
பருவம் - 3
ெதாகுதி - 2

தமிழ்நாடு அரசு

தமிழ்நாடு அரசு விைலயில்லாப் பாடநூல் வழங்கும் திட்டத்தின்கீழ் ெவளியிடப்பட்டது

பள்ளிக் கல்வித்துைற
தீண்டாைம மனித ேநயமற்ற ெசயலும் ெபருங்குற்றமும் ஆகும்
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்பாடநூல் உருவாக்கமும் 
ததாகுப்பும்

தமிழ்நாடு ்பாடநூல் மற்றும் 
கல்வியியல் ்பணிகள் கழகம்
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நூல் அச்�ாக்கம்

The wise
possess all
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முகவுரை

கல்வி, அறிவுத் தேடலுகககான பயணம் மட்டுமல்்ல; எதிரககா்ல வகாழ்விற்கு

அடித்ேளம் அரமத்திடும் கனவின் தேகாடககமும்கூட. அதே தபகான்று,

பகாடநூல் என்பது மகாணவரகளின் ரககளில் ேவழும் ஒரு வழிககாட்டி

மட்டுமல்்ல; அடுத்ே ேர்லமுரை மகாணவரகளின் சிநேரனப் தபகாகரக

வடிவரமத்திடும் வல்்லரம தககாணடது என்பரேயும் உணரநதுளதளகாம்.

தபற்தைகார, ஆசிரியர மற்றும் மகாணவரின் வணணக கனவுகரளக

குரைத்து ஓர ஓவியம் தீட்டியிருககிதைகாம். அேனூதட கீழ்ககணட

த�காககஙகரளயும் அரடநதிடப் தபருமுயற்சி தெய்துளதளகாம்.

• கற்ைர்ல மனனத்தின் திரெயில் இருநது மகாற்றி பரடப்பின் 

பகாரேயில் பயணிகக ரவத்ேல்.

•  ேமிைரேம் தேகான்ரம, வை்லகாறு, பணபகாடு மற்றும் கர்ல, இ்லககியம் 

குறித்ே தபருமிே உணரரவ மகாணவரகள தபறுேல்.

• ேன்னம்பிகரகயுடன் அறிவியல் தேகாழில்நுட்பம் ரககதககாணடு 

மகாணவரகள �வீன உ்லகில் தவற்றி�ரட பயில்வரே

உறுதிதெய்ேல்.

• அறிவுத்தேடர்ல தவறும் ஏட்டறிவகாய்க குரைத்து மதிப்பிடகாமல் 

அறிவுச் ெகாளைமகாய்ப் புத்ேகஙகள விரிநது பைவி வழிககாட்டுேல்.

• தேகால்வி பயம் மற்றும் மன அழுத்ேத்ரே உற்பத்தி தெய்யும் 

தேரவுகரள உருமகாற்றி, கற்ைலின் இனிரமரய உறுதிதெய்யும் 

ேருணமகாய் அரமத்ேல்

பகாடநூலின் புதுரமயகான வடிவரமப்பு, ஆைமகான தபகாருள மற்றும் 

குைநரேகளின் உளவியல் ெகாரநே அணுகுமுரை எனப்

புதுரமகள ப்ல ேகாஙகி உஙகளுரடய கைஙகளில் இப்புதிய பகாடநூல் 

ேவழும்தபகாழுது, தபருமிேம் ேதும்ப ஒரு புதிய உ்லகத்துககுள நீஙகள

நுரைவீரகள என்று உறுதியகாக �ம்புகிதைகாம்.

III
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(புதிய பாடத்திட்டத்தின் கீழ்  
வெளியிடப்பட்ட முப்பருவ நூல்)

2019

2019
 ெசன்ைன-600 006 

மா
நில

க் 
கல்

வி
யியல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நி

று
வ

ன
ம்.  

அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 

II

விற்பனைக்கு அன்று
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அறிவியல் 
வகுப்பு - 3                  பருவம் - 3

மதிப்பீடுமின் நூல் இணைய 
வளங்கள்

அலகு தலைப்பு பக்க 
எண் மாதங்கள்

1 நமது சுற்றுச்சூழல் 57 ஜனவரி

2 விலங்குகளின் வாழ்க்கை 71 பிப்ரவரி - மார்ச்

3 காற்று 92 மார்ச் - ஏப்ரல்

ப�ொருளடக்கம்

3rd STD -Science_Term_3_TM_Wrapper_F.indd   2 11/19/2019   1:30:17 PM

www.tntextbooks.in



57

அலகு
1

கற்றல் ேநாக்கங்கள்
இப்பாட இறுதியில் மாணவர்கள் ெபறும் திறன்களாவன:
 உயிர்க் காரணிகைள உயிரற்ற காரணிகளுடன்  ேவறுபடுத்தி அறிதல்
  உயிர்க் காரணிகளுக்கும் உயிரற்ற காரணிகளுக்கும் இைடேய உள்ள 

ெதாடர்ைப புரிந்துெகாள்ளுதல்
 சுற்றுச்சுழல் சமநிைலையப் புரிந்துெகாள்ளுதல் 
  மரம் நடுதலின் முக்கியத்துவத்ைத புரிந்துெகாள்ளுதல்

நமது சுற்றுச்சூழல்

I. சுற்றுச்சூழல் - அறிமுகம்
(யாழினி தன் தந்ைத மற்றும் நண்பர்களுடன் பள்ளிக்குச் ெசல்கிறாள்)
யாழினி : அப்பா, அங்ேக பாருங்கள்!  பச்ைசக்கிளிகள். அைவ எங்ேக ேபாகின்றன?
அப்பா :  அைவ குளத்ைத ேநாக்கிச் ெசல்கின்றன. குளக்கைரயில் உள்ள மரத்தில் அைவ 

தங்குகின்றன.
பாத்திமா :  மாமா! எங்கைள அங்ேக அைழத்துச் ெசல்கிறீர்களா?
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ஸ்டீபன் :  ஆமாம், மாமா.  நாம்  அங்ேக ெசன்று அவற்ைறப் பார்க்கலாமா?
அப்பா : ஓ! ேபாகலாேம!
  (அைனவரும் குளத்ைத ேநாக்கி நடக்கின்றனர்)
யாழினி :  நாம் அைமதியாகச் ெசல்ல ேவண்டும். 

ஏெனன்றால், அங்ேக   பச்ைசக் கிளிகள் 
மட்டுமின்றி எறும்பு, சிலந்தி, அணில், ைமனா 
மற்றும் குரங்கு ேபான்றைவயும் இருக்கும்.

பாத்திமா : ஓ! அங்ேக பாருங்கள்! குளத்தில் மீன், தவைள, ஆைம எல்லாம் உள்ளன.
அப்பா :  ஆமாம். பார்த்தீர்களா! இைவ எல்லாம் ஒேர இடத்தில் ஒன்றாக ஒன்ைற ஒன்று 

சார்ந்து வாழ்கின்றன.
ஸ்டீபன் :  அேதா குளத்திற்கு அந்தப் பக்கம் ஆடு, பசு ேமய்ந்து ெகாண்டிருப்பைதப் பாருங்கள்.
அப்பா : குழந்ைதகேள! ேநரமாகிறது நாம் பள்ளிக்குப்  ேபாகலாமா?
குழந்ைதகள் :  சரிங்க  மாமா! இந்த அழகான இடத்திற்கு எங்கைள அைழத்து வந்து காண்பித்ததற்கு 

மிக்க நன்றி!

பின்வரும் விலங்குகள் ேபால ஒலி எழுப்பி 
மகிழ்ேவாமா!

ஓைசயிடுேவாம்

( காகம், குயில், யாைன, கிளி, கழுைத, பசு, ஆடு, நாய் )

2முயல்ேவாம் 1.  முன் பக்கத்தில் உள்ள  படத்தில் நீங்கள் காணும் 
விலங்குகளின் ெபயர்கைள எழுதுக.

______________  ___________________ __________________
______________  ___________________ __________________
______________  ___________________ __________________.

2.  பின்வருவனவற்ைற இயற்ைகயான ெபாருள்கள், மனிதனால் உருவாக்கப்பட்ட ெபாருள்கள்  
என வைகப்படுத்துக.

இயற்ைகயான ெபாருள்கள் மனிதனால் உருவாக்கப்பட்ட ெபாருள்கள்

உலக 
சுற்றுச்சூழல் 

தினம் - ஜூன் 5

(அைணக்கட்டு, ஆறு, ெதன்ைன மரம், கட்டடம், மல்லிைகப்பூ, குன்று, ேமகம், அைலேபசி, 
ெவள்ளிப் பாத்திரம், ேகாவில், ெராட்டி, காற்று, சூரியன், கப்பல், நீர், ெபன்சில், புத்தகம், 

ெபாம்ைம, கால்பந்து, சூரியகாந்திப்பூ, முதைல, வானூர்தி)

3rd Science Unit 1_Our Environment.indd   58 11/21/2019   12:01:34 PM

www.tntextbooks.in



59

இைணப்ேபாம் மூலப்ெபாருள்கைள அவற்றிலிருந்து கிைடக்கும் வளங்கள் 
(ெபாருள்கள்) மற்றும் அவற்றின் பயன்களுடன் இைணக்க.

தாதுக்கள்

மின்சாரம்

மரச்சாமான்கள்

மரக்கட்ைட

கம்பளி/ேதால் உணவு

ெநற்பயிர் நடுதல் உைடகள்

1.

2.

3.

4.

5.

வளங்கள்மூலப்ெபாருள் பயன்கள்

நம்ைமச் சுற்றி உள்ள அைனத்தும் சுற்றுச்சூழலில் அடங்கும். அைவ 
உயிர்க் காரணி, உயிரற்ற காரணி என இருவைகப்படும். சுற்றுச்சூழலில் 
தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் ேபான்ற உயிர்க் காரணிகளும், 
நீர்நிைலகள், சூரிய ஒளி, காற்று மற்றும் மண் ேபான்ற உயிரற்ற 
காரணிகளும் காணப்படுகின்றன.

II. சுற்றுச்சூழல் காரணிகள்

சுற்றுச்சூழல் ஆர்வலர் என்பவர் சுற்றுச்சூழல் மீது அக்கைறயும் அதைன 
பாதுகாப்பதில் ஈடுபாடும் உள்ளவர். நாமும் ஒரு தன்னார்வலராகத் தாவரங்கள் 
மற்றும் விலங்குகள் பாதுகாப்பில் ஈடுபடலாம்.

ேமலும் அறிேவாம்

நமது சுற்றுச்சூழலில் உள்ள உயிர்க் காரணிகளும், உயிரற்ற காரணிகளும் ஒன்ைற ஒன்று 
சார்ந்துள்ளன.  இச்சுற்றுச்சூழல் இயற்ைக நமக்கு வழங்கிய மிகச்சிறந்த பரிசாகும்.

காற்றாற்றல் ஆபரணங்கள்
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நமது சுற்றுச்சூழல், முக்கிய இரு காரணிகளால் ஆனது. 
 அ. உயிர்க் காரணிகள்  ஆ. உயிரற்ற காரணிகள்
உயிர்க் காரணிகள் 

நமது சுற்றுச்சூழலில் உள்ள உயிருள்ளைவ அைனத்தும் உயிர்க் காரணிகள் எனப்படும். 
எ.கா. சிங்கம், வாைழமரம், புறா, மனிதன்.

உயிரற்ற காரணிகள்
நமது சுற்றுச்சூழலில் உள்ள உயிரற்ற ெபாருள்கள் அைனத்தும் உயிரற்ற காரணிகள் 

எனப்படும். எ.கா. காற்று, மண், நீர், சூரிய ஒளி, ெவப்பநிைல.
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உயிர்க் காரணிகளுக்கும்,  உயிரற்ற காரணிகளுக்கும் இைடேயயுள்ள ேவறுபாடுகள்

உயிர்க் காரணிகள் (உயிருள்ளைவ) உயிரற்ற காரணிகள் (உயிரற்றைவ)

இைவ சுவாசிக்கவும் வளரவும் ெசய்யும் இைவ சுவாசிக்கவும், வளரவும் ெசய்யா.

இைவ உயிர் வாழ உணவு ேதைவ உணவு ேதைவப்படாது

இவற்றிற்கு உணர்ச்சி உண்டு இவற்றிற்கு உணர்ச்சி இல்ைல 

இளம் உயிரிகைள உருவாக்கும் இளம் உயிரிகைள உருவாக்காது

விலங்குகைளப் ேபால 
தாவரங்களால் நகர முடியாது. 
ஆனால் துளிர்க்கும் தாவரப்பகுதிகள் 
சூரியைன ேநாக்கி வளரும். 
எனேவ, தாவரங்களும் உயிருள்ள 
காரணிகளாகும்.

ேமலும் அறிேவாம்
அமீபா என்பது ஒரு ெசல் உயிரி. 

அமீபாவிற்குத் தன் வடிவத்ைத  
மாற்றிக் ெகாள்ளும் தன்ைம உண்டு. இது 1755 
ஆம் ஆண்டு கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

w முயல்ேவாம் 1. பின்வரும் காரணிகைள வைகப்படுத்துக.

காரணிகள் உயிர்க் காரணி உயிரற்ற காரணி

தாவரங்கள், நாற்காலி, மீன், 
யாைன, துணி துைவக்கும் 
இயந்திரம், மயில், புத்தகம், 
கண்ணாடி, சுண்ணக்கட்டி, 
பூைன, மைழ, தவைள, 
ைகக்கடிகாரம், மனிதன், 
எழுதுேகால், சிங்கம், நீர்.

2. சிந்தித்து விைடயளி.
அ.  ஊஞ்சல் முன்னும் பின்னும் அைசகிறது. அது உயிருள்ளதா? அல்லது

  உயிரற்றதா? __________.
ஆ.  உயிருள்ள மரத்திலிருந்து மரக்கட்ைடகைளப் ெபறுகிேறாம். அம்மரக்கட்ைடகளிலிருந்து 

நாற்காலி ெசய்கிேறாம். அந்த நாற்காலி  உயிருள்ளதா?  அல்லது   உயிரற்றதா? 
____________.
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முயல்ேவாம்

விைடயளிப்ேபாம்

எந்த உயிரற்ற காரணி மிதக்கிறது?
அ. இரும்புத்துண்டு
ஆ. கல்
இ. காற்று நிரம்பிய பந்து
ஈ. நாணயம்

படம் பார்த்து விைடயளி. 

கீேழ ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள கூற்றுகள் உயிருள்ளவற்றின் 
பண்புகைள விளக்குகின்றன. பின்வரும் குறிப்புகைளப் பயன்படுத்தி, அப்பண்புகைள 
அைடயாளம் கண்டறிந்து எழுதுக. 
(பண்புகள்  :  இடம் ெபயர்தல், சுவாசித்தல், உணர்ச்சி, உணவு ேதைவ,  வளர்ச்சி, இனப்ெபருக்கம்)

கூற்றுகள் பண்புகள்
ெதாட்டாற் சிணுங்கி தாவரத்ைதத் ெதாட்டவுடன் 
அது தன் இைலகைள மூடுதல்
பப்பாளி விைத பப்பாளி மரமாதல்
வானில் பறக்கும் புறா
பசு புல் ேமய்தல்
பூைன, குட்டிகைளப் ேபாடுதல்
மனிதர்களும் விலங்குகளும் மூச்சுவிடுதல்

விைளயாடுேவாம் மாணவர்கைள இரு குழுவாகப்பிரித்துப் 
பள்ளிையச் சுற்றிக் காணப்படும் உயிர்க் 

காரணிகைள ஒரு குழுைவயும் உயிரற்ற காரணிகைள மற்ெறாரு குழுைவயும் 
எழுதச் ெசய்க.

உயிர்க் காரணிகள் உயிரற்ற காரணிகள்
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அைனத்து உயிர்க் காரணிகளும் தாம் வாழ்வதற்கு உயிரற்ற காரணிகைளச் சார்ந்துள்ளன. 
உயிர்க் காரணிகளும், உயிரற்ற காரணிகளும் உணவின்  மூலம் ஆற்றைலப் பரிமாறிக் ெகாள்வதால் 
ஒன்றுடன் ஒன்று இைணக்கப்படுகின்றன. உயிர்க் காரணிகளில் மிகவும் முக்கியமானைவ 
தாவரங்கள் ஆகும். ஏெனனில், உயிரற்ற காரணிகளான காற்று, மண், நீர், சூரிய ஒளி ேபான்றவற்ைறப் 
பயன்படுத்தி தாவரங்கள் உணவு தயாரிக்கின்றன.

உயிர்க் காரணி, உயிரற்ற காரணிகளுக்கு இைடேயயான ெதாடர்புக்கு சில எடுத்துக்காட்டுகள்.

III. உயிர்க் காரணிகளுக்கும் உயிரற்ற காரணிகளுக்கும் இைடேயயான ெதாடர்பு

நீர்

சூரிய ஒளிமண்

காற்று

தாவரங்கள்

பறைவகள்
பூச்சிகள்

ேமேல உள்ள வைரபடங்களின் மூலம் தாவரங்கள் உயிர்வாழ நீர், மண், காற்று, சூரிய ஒளி 
ேபான்றைவ ேதைவ என்பைத அறிகிேறாம்.
பின்வரும் உயிர்க் காரணிகள் வாழ்வதற்குத் ேதைவயான உயிரற்ற காரணிகைள எழுதுக.

1. பறைவகள் : ----------- ,  ----------- , ----------- , ----------- , -----------.

2. பூச்சிகள் : ----------- ,  ----------- , ----------- , ----------- , -----------.

3. மனிதன் : ----------- ,  ----------- , ----------- , ----------- , -----------.

��
கா��

தாவர�க�
�ல��க�

��ய ஒ�

��

���க�

 மர�க�
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��ய ஒ
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1. பூங்காவில் ெபரிய ஆலமரம் ஒன்று உள்ளது. குரங்குகளும் 
பறைவகளும் அந்த ஆலமரத்ைத வாழிடமாகக் 

ெகாண்டுள்ளன. அம்மரத்தின் கீேழ மனிதர்களும் ஓய்ெவடுப்பதுண்டு. அம்மரமும், 
குரங்குகளும், பறைவகளும்,  மனிதர்களும் எவ்வாறு ஒருவைர ஒருவர் சார்ந்துள்ளனர் 
என உனது நண்பர்களுடன் கலந்துைரயாடுக.
2. 'தாவரம் முக்கியமான ஓர் உயிர்க் காரணி' ஏன்? 
 ________________________________________________________.

3.  உயிர்க் காரணிகளும், உயிரற்ற காரணிகளும் எவ்வாறு ஒன்ைற ஒன்று சார்ந்துள்ளன 
என்பைதக் குழுவில் கலந்துைரயாடி கருத்துக்கைளப் பதிவு ெசய்க.

விவாதிப்ேபாம்

முயல்ேவாம்

(காற்று, நீர், சூரிய ஒளி, மண்,  நிலம், ேகாதுைம, பழங்கள், புல், ேகாழி)

அ. விலங்குகள் : ________________________________________

ஆ. தாவரங்கள் : ________________________________________

இ. மனிதன் :  ________________________________________

2. பின்வருவனவற்றிற்கு உதாரணம் தருக.
அ. காற்றில் பறக்கும் விலங்கு : ---------------------------

ஆ. நீரில் வாழும் விலங்கு : ---------------------------

இ. நிலத்தில் நகரும் விலங்கு : ---------------------------

ஈ. தாவரத்ைத மட்டும் உண்ணும் விலங்கு : ---------------------------

1. பின்வரும் உயிர்க் காரணிகள் வாழ்வதற்குத் ேதைவயான 
உயிரற்ற காரணிகைள எழுதுக. 

உயிர்க் காரணிகளுக்கும் அவற்றின் சுற்றுச்சூழலுக்கும் இைடேயயான ெதாடர்பு 
பற்றி  கற்கும் அறிவியலின் ஒரு பிரிேவ சூழலியல் ஆகும்.

ேமலும் அறிேவாம்
சூழலியல் (Ecology)
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தாவரங்கள், மான்கள், சிங்கங்கள் மட்டும் வாழும் 
சுற்றுச்சூழைலக் கற்பைன ெசய்யவும்.

  அைனத்துச் சிங்கங்களும்  அகற்றப்பட்டால் மான்களின் நிைல என்னவாகும்?
  மான்கைள உண்பதற்குச் சிங்கங்கள் இல்லாவிட்டால், தாவரங்கள் என்ன ஆகும்?
  அைனத்துத் தாவரங்களும் உண்ணப்பட்டு விட்டால், பின்னர் மான்களின்  நிைல என்னவாகும்?

ஒரு சுற்றுச்சூழல் மண்டலத்தில் உயிர் மற்றும் உயிரற்ற காரணிகளுக்கு இைடேய ஆற்றலானது 
உணவுச்சங்கிலி மூலம் கடத்தப்படுவது முக்கியமான ஒன்றாகும். சுற்றுச்சூழல் சமநிைல என்பது 
நுண்ணுயிர்கள்,  தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகள் என அைனத்தும் வாழ்வதற்ேகற்ற சூழ்நிைல 
மண்டலமாகும். உயிர்க் காரணி மற்றும் உயிரற்ற காரணிகளுக்கு இைடேயயான சீரான உணவு 
மற்றும் ஆற்றல் சுழற்சிையக் ெகாண்ட சூழ்நிைல மண்டலேம சுற்றுச்சூழல் சமநிைல எனப்படும்.

சுற்றுச்சூழலின் உயிர்க் காரணிகள் பின்வருமாறு: உற்பத்தியாளர், நுகர்ேவார் மற்றும் 
சிைதப்பைவ.
1. உற்பத்தியாளர்கள்

தமக்குத் ேதைவயான உணைவத் தாேம தயாரித்துக் ெகாள்ளக்கூடிய உயிரினங்கேள 
'உற்பத்தியாளர்கள்' எனப்படும். பசுந்தாவரங்கேள உற்பத்தியாளர்கள் ஆகும். தாவரங்கள், தமக்குத் 
ேதைவயான உணைவ ஒளிச்ேசர்க்ைக மூலம் தாேம 
உற்பத்தி ெசய்கின்றன. எனேவ, பசுந்தாவரங்கள் 
முதன்ைம உற்பத்தியாளர்கள் எனப்படுகின்றன. 
மனிதர்களும் விலங்குகளும் உணவிற்குத் 
தாவரங்கைளேய சார்ந்து உள்ளனர்.

IV. சுற்றுச்சூழல் சமநிைல

தமக்குத் ேதைவயான உணைவத் 
தாேம தயாரிக்க முடியாமல் பிற  
உயிரினங்கைளச் சார்ந்து வாழும் சில 
தாவரங்கள் உள்ளன. அைவ ’ஒட்டுண்ணித் 
தாவரங்கள்’ எனப்படும். எ.கா.  கஸ்குட்டா.

ேமலும் அறிேவாம்

2. நுகர்ேவார்கள் 
உற்பத்தியாளர்கள் தயாரிக்கும் உணைவ உண்டு வாழும் உயிரினங்கள் 'நுகர்ேவார்கள்' 

எனப்படும். ெபரும்பாலும் அைனத்து உயிரினங்களும் உணவிற்காக உற்பத்தியாளர்கைள 
(பசுந்தாவரங்கைள) ேநரடியாகேவா, மைறமுகமாகேவா சார்ந்துள்ளன. இைவ, அவற்றின் உணவு 
முைறையப் ெபாருத்து மூவைகயாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. அைவயாவன 1. தாவர உண்ணிகள்
2. ஊன் உண்ணிகள் 3. அைனத்துண்ணிகள்.
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3. சிைதப்பைவ
இறந்த தாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளிலிருந்து 

(மட்கச் ெசய்து)  உணைவப் ெபறுபைவ சிைதப்பைவ 
எனப்படும். இைவேய  மண்ணிற்கு ஊட்டச்சத்துக்கைள 
வழங்குகின்றன.

எ.கா. பாக்டீரியா, பூஞ்ைச. பாக்டீரியா

முயல்ேவாம்

முயல்ேவாம்

விவாதிப்ேபாம் 1. கலந்துைரயாடி எழுதுக.
 தாவரங்களும் மனிதர்களும் உயிருள்ளைவேய. பின்பு
மனிதன் ஏன் தாவரங்கைளச் சார்ந்துள்ளான்?

 __________________________________________________________
 __________________________________________________________.
2.   மாணவர்கைள மூன்று குழுவாகப் பிரித்து ஒவ்ெவாரு குழுவுக்கும் உயிருள்ள ெபாருள்கள்  

சிலவற்றின் படங்கைளக் ெகாடுத்து, உணவுப் பழக்கத்தின் அடிப்பைடயில் அவற்ைற 
வைகப்படுத்தக் கூறவும். 

3.  மாணவர்கைள வகுப்பைறக்கு ெவளியில் அல்லது பூங்காவிற்கு அைழத்துச் ெசன்று அங்கு 
அவர்கள் காணும்  உற்பத்தியாளர்கள் மற்றும் நுகர்ேவார்கள் பற்றிக் குறிப்ெபடுக்கச் ெசய்து 
அவற்ைறப் பற்றிக் கலந்துைரயாடச் ெசய்க.

அட்டவைணயில் மைறந்துள்ள இயற்ைக வளங்கைள வட்டமிடுக.

வ றி க கு தா வ ர ம் நு
பூ ம ட ள ள பூ ெசா உ ெப
ெப ர ல் ம் ம் ஏ ரி இ ம
நு ம் றி உ வ றி உ ெப ைல

ெசா ைற இ ெசா நீ ர் நு பூ ைற
கா வி ல ங் கு இ ம ண் றி
ற் ெப ர் நி ள ஆ இ ழு வ
று றி நு ல ம் ழு கா டு ெசா
உ வ இ ம் ெப றி நு உ ைற

பின்வரும் உயிர்க் காரணிகைள வைகப்படுத்துக.

   துளசி, பூஞ்ைச, மாமரம், முதைல, கழுகு, பூைன, நாய், ெவள்ளரித் தாவரம்,  ,  
   மனிதன், முயல், பாக்டீரியா.  

உற்பத்தியாளர்கள் : ------------, ------------, ------------, ------------, ------------ .

நுகர்ேவார்கள் : ------------, ------------, ------------, ------------, ------------ .

சிைதப்பைவ : ------------, ------------, ------------, ------------, ------------ .
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இைணப்ேபாம்
உணவின் அடிப்பைடயில் விலங்குகைளப் ெபாருத்துக.

ெமல்லிய தண்டுடன் கூடிய சிறு தாவரேம மரக்கன்று 
எனப்படும். மரங்கள் இல்லாமல், பூமியில் உயிர்கள் வாழ 

முடியாது. மரக்கன்றுகைள நடுதலும் அவற்ைறப் பராமரித்தலுேம நல்ல சுற்றுச்சூழைல 
உருவாக்கும்.

V. மரக்கன்று நடுதல்

தாவரங்களின் பயன்கள்

சுவாசிக்க 
உயிர்வளிையத்  

(ஆக்சிஜன்)  தரும்.

வீட்டு உபேயாகப் 
ெபாருள்கைளச் ெசய்ய 

மரக்கட்ைடகைளத் தரும்.
மைழப் ெபாழிைவத் 

தரும்.

நன்கு வாழ்வதற்குரிய 
சூழைலத் தரும்.

உயிரினங்களுக்கு  
நிழைலயும், 

உணைவயும் தரும்.

சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள தீைம 
விைளவிக்கும் வாயுக்கைளயும் 

புைகையயும் உறிஞ்சிக் 
ெகாள்ளும்.

அைனத்துண்ணி

ஊன் உண்ணி 

தாவர உண்ணி

பசு

கரடி

புலி

சிங்கம்

யாைன

காகம் 
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வன மேகாத்சவம்
 ”காடுகளின் விழா ” என்ற வன மேகாத்சவம் ஒவ்ேவார் ஆண்டும் நைடெபறும். 

இது மரம் நடுவதன் அவசியத்ைத உணர்த்தும்  விழா ஆகும். 1950 முதல் ஒவ்ேவார் 
ஆண்டும் ஜூைல முதல் வாரம் ெகாண்டாடப்படுகிறது.

நமது பிறந்தநாள், வீட்டு விழாக்கள், ேதசிய விழாக்கள்  
ேபான்றவற்றின்ேபாது, நாம் மரக்கன்றுகைளப் பரிசாக அளிப்பதன் 
மூலம் மற்றவர்களுக்கு விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்தலாம். நாமும் நம் 
பிறந்தநாளில் மரக்கன்றுகைள நட்டு பராமரிக்கலாம்.

நமது சுற்றுச்சூழைலப் பாதுகாக்கும் சில முக்கிய இயக்கங்களும் சட்டங்களும்
சிப்ேகா இயக்கம் - 1970
சுற்றுச்சூழல் பாதுகாப்புச் சட்டம் - 1986
ேதசிய பசுைமத் தீர்ப்பாயம் - 2010
அப்பிேகா இயக்கம் - 1983

ேமலும் அறிேவாம்

முயல்ேவாம் அ.  தாவரங்களின் பயன்களுள் எைவேயனும் இரண்டிைன எழுதுக.
 1. ____________________________

 2. ____________________________
ஆ.  'நமது சுற்றுச்சூழைலப் பாதுகாப்ேபாம்' என்ற தைலப்பில் விழிப்புணர்வுப் ேபரணி 

நடத்துதல்
இ. உனது பள்ளி வளாகத்தில் மரக்கன்றுகைள நட்டுப் பராமரித்தல்.
ஈ. விைதப்பந்து தயாரித்துப் பகிர்தல்

சிறிது களிமண், இைல மட்கு, நீர் ஆகியவற்ைற எடுத்துக்ெகாள்ளவும். மூன்ைறயும் 
கலந்து சிறிய பந்து ேபால ெசய்து அதனுள் கிைடத்த விைதகைள ைவக்கவும். 
பின் இவற்ைறக் காயைவத்துப் பத்திரப்படுத்திப் பள்ளியின் முக்கிய விழாக்களில் 
இவ்விைதப் பந்துகைள அைனவருக்கும் வழங்கலாம்.
உ.  மரங்களின் பாதுகாப்பு பற்றிச் சில வாசகங்கள் எழுதி, உங்கள் பள்ளி வளாகம் மற்றும் ஊரில் 

உள்ள மரங்களில் ஒட்டி ைவத்து விழிப்புணர்ைவ ஏற்படுத்துக.
எ.கா. வாசகங்கள்:  பூமிைய நாம் பாதுகாத்தால் அது நம்ைமக் காக்கும். 

புவி எனேதா, உனேதா அன்று; அது நமது!
1.
2.

நம் எதிர்காலத்தின் தன்ைம இயற்ைகயின் எதிர்காலத்ைதச் சார்ந்தது.
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I. சரியான விைடையத் ேதர்ந்ெதடுத்து எழுதுக.
1. நமது சுற்றுச்சூழல் ______________ ஆல் சூழப்பட்டது. 

 அ. உயிர்க் காரணி ஆ. உயிரற்ற காரணி இ. உயிர் மற்றும் உயிரற்ற காரணி
2. பின்வருவனவற்றுள் உயிர்க் காரணி எது?

 அ.  நீர் ஆ. ஆடு இ. காற்று
3. மனிதர்கள் தங்கள் உணவிற்காக ______________ச் சார்ந்துள்ளனர்.
 அ.  தாவரங்கள் ஆ.  மண் இ. மரக்கட்ைட
4. முதன்ைம உற்பத்தியாளர்கள் எைவ?

 அ. உலர்ந்த இைலகள் ஆ.பசுந்தாவரங்கள் இ. பச்ைசயமில்லாத் தாவரங்கள்
5. சிைதப்பைவக்கு எடுத்துக்காட்டு எது?

 அ. மாமரம் ஆ. பாக்டீரியா இ. மான்
6. பூமியில் பசுந்தாவரங்கள் இல்ைலெயனில், பின்வரும் எந்ெதந்த உயிர்க் காரணிகள் அழிந்துவிடும்?

அ

அ) அ மற்றும் இ   ஆ) ஆ மற்றும் ஈ    இ) அ மற்றும் ஈ   ஈ) அ, ஆ, இ மற்றும் ஈ
II. ேகாடிட்ட இடங்கைள நிரப்புக.

1. _________ (பசு / மண்) ஒரு நுகர்ேவார்.
2. இளந்தாவரங்கள்  _________ (மரம் / மரக்கன்று) எனப்படும்.
3. மரம் நடுதலால் நமக்கு _________ (ஆக்ஸிஜன் / நிலம்) கிைடக்கும்.
4. உலகச் சுற்றுச்சூழல்  தினம் _________ (ஜூன் 15 / ஜூன் 5) அன்று ெகாண்டாடப்படுகிறது.

5.  _________ (சிைதப்பைவ / உற்பத்தியாளர்கள்) என்பது இறந்த தாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளிலிருந்து உணைவப் ெபறுகின்றன.

மதிப்பீடு

ஆ

இ ஈ
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III. ெபாருத்துக.
1. கல் - நுகர்ேவார்
2. பாக்டீரியா - உயிரற்ற காரணி
3. தாவரம் - சிைதப்பைவ
4. எருைம - உற்பத்தியாளர்

IV. சரியா, தவறா எனக் கூறுக.
1. உயிர்க் காரணிகளுக்கு உயிரற்ற காரணிகள் அவசியமாகிறது. 
2. நதி உயிர்க் காரணிக்கு எடுத்துக்காட்டு ஆகும். 
3. ஒவ்ேவார் ஆண்டும் ஜூைல முதல் வாரம் ’வன மேகாத்சவம்’ ெகாண்டாடப்படுகிறது.
4. தாவரங்கள் என்பைவ நுகர்ேவார்கள். 
5. தாவரங்கள் மற்ற உயிரினங்களுக்கு உணவும் இருப்பிடமும் தருகின்றன. 

V. விைடயளி.
1.  விஜய் ’P’ மற்றும் ’R’ என்ற இரண்டு காரணிகைள (ஒன்று உயிருள்ளது, மற்ெறான்று 

உயிரற்றது) தனித்தனி கூண்டுகளில்  ைவத்து உணவும் நீரும் ெகாடுத்து அவற்றின் 
மாற்றத்ைதக் கவனித்து வந்தான்.

வாரம் ’P’ ன் எைட ’R’ ன் எைட

1 2 கி.கி 1.5 கி.கி

2 4 கி.கி 1.5 கி.கி

3 6 கி.கி 1.5 கி.கி

4 8 கி.கி 1.5 கி.கி

  அ) இரண்டில் உயிருள்ள ெபாருள் எது? உனது விைடக்கான காரணத்ைத எழுதுக.
  ஆ) ஆறாம் வாரத்தில் உயிருள்ள ெபாருளின் எைட என்னவாக இருக்கும்?
2. உயிர்க் காரணி, உயிரற்ற காரணிக்கு இரு எடுத்துக்காட்டுகள் தருக.
3.   உயிருள்ளைவ மற்றும் உயிரற்றைவக்கு இைடேயயான ஏேதனும் மூன்று ேவறுபாடுகைள 

எழுதுக.
4.  பூச்சிகளுக்குத் ேதைவயான உயிரற்ற காரணிகைளப் பட்டியலிடுக.
5.  சுற்றுச்சூழல் சமநிைலக்குத் ேதைவயான உயிர்க் காரணிகள் யாைவ ?
6.  'தாவரங்கைள முதன்ைம உற்பத்தியாளர்கள் எனக் கூறுகிேறாம்'. ஏன்?
7.  தாவரத்தின் எைவேயனும் நான்கு பயன்கைள எழுதுக.

VI. ெசயல்திட்டம்.
  உயிர்க் காரணிகள் மற்றும் உயிரற்ற காரணிகளின் படங்கைளச் ேசகரித்துப் படத்ெதாகுப்பு 

தயார் ெசய்க. 
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விலங்குகளின் 
வாழ்க்ைக

ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்புகைளப் பயன்படுத்தி, விலங்குகைள அைடயாளம் கண்டு, 
அவற்றின் ெபயர்கைள எழுதுக.

அலகு
2

கற்றல் ேநாக்கங்கள்

இப்பாட இறுதியில் மாணவர்கள் ெபறும் திறன்களாவன:
 விலங்குகளின் பல்ேவறு வாழிடங்கைள ேவறுபடுத்தி அறிதல்
 விலங்குகள் உணைவ எடுத்துக்ெகாள்ளும் விதம் பற்றி அறிதல்
 விலங்குகளின் சுற்றுப்புறத்ைதயும் அவற்றின் உணவு முைறகைளயும் அறிதல்
 பறைவகள் மற்றும் பூச்சிகளின் மாறுபட்ட வாயுறுப்புகைள அறிதல்
 சுற்றுச்சூழலில் உணவு வைல மற்றும் உணவுச் சங்கிலியின் முக்கியத்துவத்ைத அறிதல்

ஆயத்தச் ெசயல்பாடு

இற�ைக உ�ளதா? ஆ� இ�ைல 

 

 

 

ந�ைத 
� �தைல 
�	 �� ��

இற�க� உ�ளனவா?

ஆ�

ஆ�

ஆ�

ஆ�

இ�ைல

இ�ைல

இ�ைல

இ�ைல

அ ஆ

இ

உ ஊ

உேராம� உ�ளதா?

ஓ� உ�ளதா?


� � உ�ளதா?ஈ
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I. பல்ேவறு சுற்றுச்சூழலில் வாழும் விலங்குகள்

இப்புவியானது இலட்சக்கணக்கான விலங்குகள் வாழ இடத்ைத அளிக்கிறது.  ஓர் உயிரினம் 
வாழும் இடேம அதன் வாழிடம் எனப்படும்.  ஓர் உயிரினம் உயிர்வாழ அடிப்பைடத் ேதைவகளான 
உணவு, நீர், இருப்பிடம் மற்றும் இனப்ெபருக்கத்திற்கு ஏதுவான சூழல் ேபான்றைவ அதன் 
வாழிடத்தில் காணப்படுகிறது. 

வாழிடமானது மிகப்ெபரிய காடாகேவா, சிறிய இைலயாகேவா இருக்கலாம். ஒவ்ெவாரு 
விலங்கும் ெவவ்ேவறு சூழ்நிைலயில் வாழ்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, திமிங்கலம் கடலிலும் 
(நீர் வாழிடம்), நரி காட்டிலும் (நில வாழிடம்) வாழ்கின்றன. 

நிலத்தில் வாழும் விலங்குகள் நில வாழ்வன எனப்படும். எ.கா. எறும்பு, பூைன, சிங்கம்.
சில நில வாழிடங்கள் பின்வருமாறு: 
1. சமெவளி 
2. காடு 

நில வாழிடம்

மான், நரி, கரடி, 
காட்ெடருைம ேபான்றைவ 

காடுகைள வாழிடமாகக் 
ெகாண்டுள்ளன.

எலி, பசு, ஒட்டகம், ேகாழி 
ேபான்றைவ சமெவளிைய 

வாழிடமாகக் ெகாண்டுள்ளன.

சமெவளி

காடு
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நீர் வாழிடம்
நீரில் வாழும் உயிரினங்கள் நீர் வாழ்வன எனப்படும். எ.கா. மீன், டால்பின், நண்டு.
நீர் வாழிடம் இரு வைகப்படும். 
1.  நன்னீர் வாழிடம்
2. உவர்நீர் வாழிடம் 

 குளம், ஏரி, ஆறு ேபான்றைவ நன்னீர் வாழிடங்கள் 
ஆகும். இவற்றில் பலவைகயான மீன்கள், ஆைமகள், 
நன்னீர் மட்டிகள், நண்டுகள் ேபான்றைவ 
வாழ்கின்றன.

கடல்களும், 
ெபருங்கடல்களும் உவர் 

நீர் வாழிடங்களாகும். 
இவற்றில் சுறாமீன், 

ெஜல்லிமீன், கடற்பாம்புகள், 
நட்சத்திர மீன்கள் 

ேபான்றைவ வாழ்கின்றன.

நன்னீர் வாழிடம்

உவர்நீர் வாழிடம்

உங்களுக்குத் ெதரியுமா? 
உலக  விலங்குகள் தினம் அக்ேடாபர்- 4

அன்று ெகாண்டாடப்படுகிறது. 
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நீர் வாழ்வன மற்றும் நில வாழ்வனவற்றின் 
ெபயர்கைள அவற்றிற்குரிய வாழிடத்துடன் இைணக்க.

இைணப்ேபாம்

குரங்கு குதிைர சிங்கம் காகம்ஒட்டகம் யாைனநண்டு கடற்குதிைர

நீரில் வாழ்வன

நிலத்தில் வாழ்வன

தவைள புலிநாய்மான் நட்சத்திர மீன் திமிங்கலம்நன்னீர் மட்டிபன்றி
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அ)  வாழிடத்தின் அடிப்பைடயில் ெபாருந்தாத ஒன்ைற வட்டமிடுக. 
1. சிங்கம்,  யாைன,  குரங்கு,  திமிங்கலம்
2. சுறாமீன்,  நாய்,  ெஜல்லிமீன்,  நட்சத்திரமீன்

ஆ) ெகாடுக்கப்பட்ட குறிப்புகளுக்கு உரிய விலங்கின் ெபயைர எடுத்து எழுதுக.
   ெபன்குயின், திமிங்கலம், ஆக்ேடாபஸ், வாத்து.  

கண்டுபிடிப்ேபாம்

உதவி ெசய்ேவாம்

சமெவளி காடு குளம்

ஓர் ஊரில் இயங்கிவந்த உயிரியியல் பூங்காைவத் 
திடீெரனச் சில காரணங்களால் மூட முடிவு ெசய்தனர். 

எனேவ, அங்கிருந்த விலங்குகைள அவற்றின் வாழிடத்தில் ேசர்க்க முடிவு ெசய்தனர்.  
அவர்கள் எந்த விலங்ைக எந்த வாழிடத்தில் ேசர்த்திருப்பர்?

   புலி, நண்டு, வான்ேகாழி, ஒட்டகச்சிவிங்கி, பூைன, மீன், கரடி, கழுைத, ஒட்டகம், காகம்,  
   வரிக்குதிைர, வாத்து, யாைன, ஆைம, பன்றி, மயில், சிங்கம்.  

எட்டு ைககைளக் ெகாண்டவன்; கடலிேல வாழ்பவன்: _________.

பறக்க முடியாதவன்; ஆனால், நன்றாக நீந்துபவன் : _________.

கடலில் வாழ்வனவற்றில் மிகப் ெபரியவன் : _________.

நீர்ப் பறைவ : _________.

1.

2.

3.

4.
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நீரில் வாழும் உயிரினங்களுக்கு மட்டும் வண்ணம் தீட்டுக.

வண்ணமிடுேவாம்
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77

காடுகள்

துருவப்பகுதி

உவர்நீர்

நன்னீர்

பாைலவனம்

ேதைர, தவைள 
ேபான்றைவ நீரிலும் 

நிலத்திலும் 
வாழ்கின்றன. எனேவ 
இைவ இருவாழ்விகள் 

எனப்படும்.

காகம், பருந்து 
ேபான்றைவ 

பறக்கக்கூடியைவ. 
இைவ பறைவகள் 

எனப்படும்.

குரங்கு, அணில் 
ேபான்ற விலங்குகள் 

மரங்களில் 
வாழ்கின்றன.  எனேவ 

இைவ மரத்தில் 
வாழ்வன எனப்படும்.

பறைவகள்

 

இருவாழ்விகள்  

 ம
ரத்

தில்
 வ

ாழ்
வன

ேமலும் 
அறிேவாம்

இைணப்ேபாம்
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விலங்குகைள அவற்றின் வாழிடத்துடன் இைணக்க.

ேதனீ

சிலந்தி

சிங்கம்

மீன்

பறைவ

மண்புழு

II. விலங்குகள் உணைவ எடுத்துக்ெகாள்ளும் விதம்

சிந்தித்து  விைடயளி: விலங்குகள் ஏன் உணைவ உண்கின்றன?
விலங்குகளால் தமக்கு ேவண்டிய உணைவத் தாேம தயாரிக்க முடியாது. அைவ தமது 

உணவிற்குத் தாவரங்கைளேயா, தாவரங்கைள உண்ணும் பிற விலங்குகைளேயா சார்ந்து 
உள்ளன. விலங்குகள் உணவிற்காக இடம்விட்டு இடம் நகர்கின்றன.

இைணப்ேபாம்

பின்வரும் விலங்குகளின் உணவுகைள எடுத்து எழுதுக.  
   ேகரட், மான், புல், பால், தானியங்கள்.  
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காட்டின் அரசன். மான், வரிக்குதிைர, 

ஒட்டகச்சிவிங்கி ேபான்றவற்ைற 

ேவட்ைடயாடி உண்ேபன்.

நான் யார்? _______

விலங்குகளின் இரத்தம் குடிப்ேபன். 
என் இன ஆண்கள் தாவரத்தின் 
சாற்ைற மட்டும் குடிப்பார்கள். நான் யார்? _______

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு பூச்சிகைள உண்ேபன். நான் யார்? _______

ெதன்ைன ஓைல, கரும்பு, வாைழப்பழம்,  

தாவர இைலகைள தும்பிக்ைகயின் 

உதவியால் உண்ேபன். 

நான் யார்? _______

என் இன ஆண்கள் தாவரத்தின் 
சாற்ைற மட்டும் குடிப்பார்கள். நான் யார்? _______

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு பூச்சிகைள உண்ேபன். 

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு 

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு 

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு 

என் வைலயில் சிக்கும் சிறு 

பூவிலிருந்து ேதைன 
உறிஞ்சிக் குடிப்ேபன். 

நான் யார்? _______

79

மண்ணிலுள்ள கரிமக் கழிவுகள், நுண்ணுயிரிகைள உண்ேபன். நான் யார்? _______

பின்வரும் குறிப்புகளின் அடிப்பைடயில் யார் என்பைதக் கண்டறிந்து எழுதுக. 
   மண்புழு, வண்ணத்துப்பூச்சி, ெகாசு, சிலந்தி, யாைன, சிங்கம், ேகாழி.  

தானியங்கள், சிறு பூச்சிகள், 

மண்புழு ேபான்றவற்ைற ெகாத்தி 

உண்ேபன். நான் யார்? ____
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ெகாடுக்கப்பட்ட விலங்குகளுக்கு அவற்றின் உணைவப் 
ெபற வழிகாட்டுங்கள். ஒவ்ெவாரு விலங்கிற்கும் ெவவ்ேவறு 
வண்ணத்ைதப் பயன்படுத்துக.

இைணப்ேபாம்

ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள குறிப்புகைளப் பயன்படுத்திப் பணித்தாைள நிைறவு ெசய்க. 
   புலி, பல்லி, மான், புறா, ேதனீ, வண்ணத்துப்பூச்சி, ஆடு, நரி, அணில், மரங்ெகாத்தி.  .

நிரப்புேவாம்

பணித்தாள்
ெபயர் : ___________________ நாள் : __________ 

1. தானியங்கைள  உண்ணும் விலங்குகள் : _____________ , ______________

2. தாவரங்கைள உண்ணும் விலங்குகள் : _____________ , ______________

3. ஊன் (மாமிசம்) உண்ணும் விலங்குகள் : _____________ , ______________

4. ேதன் குடிக்கும் விலங்குகள் : _____________ , ______________

5. பூச்சி உண்ணும் விலங்குகள் : _____________ , ______________
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III. உணவுப் பழக்கத்தின் அடிப்பைடயில் விலங்குகளின் வைகப்பாடு

• நீங்கள் எங்ேகயாவது புல்ைல 
உண்ணும் சிங்கத்ைதேயா, 
இைறச்சி உண்ணும் ஆட்ைடேயா 
பார்த்ததுண்டா? 

• ஏன் விலங்குகள் அைனத்து வைக 
உணைவயும் உண்பதில்ைல? 

• ஏெனனில் ெவவ்ேவறு விலங்குகள் 
ெவவ்ேவறு உணவுப்பழக்கத்ைதக் 
ெகாண்டைவ.

தாவர உண்ணிகள்

சிந்திப்ேபாம்
யாைன ஒரு தாவர உண்ணி. ஆனால், அதன் முன் பற்கள் 
தட்ைடயாக இல்ைல. அப்பற்கள்  (ெவட்டுப்பற்கள்) 
எங்ேக உள்ளன?

தாவரங்கைள மட்டும் உணவாக உண்ணும் விலங்குகள், ‘தாவர உண்ணிகள்’ எனப்படும். 
எ.கா. மான், ஒட்டகச்சிவிங்கி, பசு, ஆடு, யாைன. இைவ கூரான, ேநரான விளிம்புைடய தட்ைடயான 
ெவட்டுப்பற்கைள முன்புறம் ெகாண்டுள்ளன. புற்கள், இைலகள் ேபான்றவற்ைறக் கடித்து ெமன்று 
உண்ண இப்பற்கள் உதவுகின்றன.

அைனத்து விலங்குகளும் ஒேர மாதிரியான 
உணைவ உண்கின்றனவா?
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ஊன் உண்ணிகள்

அைனத்துண்ணிகள்

இைறச்சிைய (மாமிசத்ைத) மட்டும் உணவாக உண்ணும் விலங்குகள், ‘ஊன் உண்ணிகள்’ 
எனப்படும். எ.கா. கழுைதப்புலி, புலி, சிங்கம், சிறுத்ைத, நீர்நாய். இைவ மிகக் கூரான ேகாைரப் 
பற்கைளக் ெகாண்டுள்ளன.  இக் ேகாைரப் பற்கள் உணைவக் கிழிக்க உதவுகின்றன.

தாவரத்ைதயும் மாமிசத்ைதயும் உணவாக உண்ணும் விலங்குகள், ‘அைனத்துண்ணிகள்’ 
எனப்படும்.  எ.கா.  கரடி, மனிதன், காகம், ேகாழி, நரி. இைவ உணைவ ெவட்ட, கிழிக்க, அைரக்க 
ஏற்ற அைனத்து வைக பற்கைளயும் ெபற்றுள்ளன.

காடு - வனவிலங்குகளின் இயற்ைக வீடு

சிந்தித்துக் கூறுக.
நீ, உன் நண்பைன ஓர் அைனத்துண்ணி என்கிறாய். ஆனால் உன் 
நண்பேனா தான் ஒரு தாவர உண்ணி என்கிறான். உன் நண்பன் கூற்று 
சரியா? எப்படி எனக் கூறுக.

3rd Science Unit 2_Animal.indd   82 11/19/2019   1:34:49 PM

www.tntextbooks.in



83

உங்களுக்குத் ெதரியுமா?
• நன்கு வளர்ந்த ஒரு யாைன ஒரு நாைளக்குச் சராசரியாக 

136 கிேலாகிராம் எைடயளவு உணவிைன உண்ணும்.
• சிலர் வீட்டில் அழகிற்காக வண்ணமீன்கைள சிறிய 

நீர்த்ெதாட்டியில் வளர்ப்பர். இத்ெதாட்டிைய ‘மீன் வளர்ப்புத் ெதாட்டி’ 
(Aquarium) என்பர்.

ேமலும் 
அறிேவாம்

• உணவிற்காகப் பிற உயிர்கைளக் ெகால்லும் விலங்குகள் 
‘ேவட்ைட விலங்குகள்’ எனவும், ெகால்லப்படும் விலங்குகள் ‘இைர’ 
எனவும் அைழக்கப்படும். 

ெகாடுக்கப்பட்டுள்ள விலங்குகைள அவற்றிற்குரிய குடுைவகளுடன் ேகாடிட்டு இைணக்க.

தாவர உண்ணி 
குடுைவ

ஊன் உண்ணி 
குடுைவ

அைனத்துண்ணி 
குடுைவ

இைணப்ேபாம்
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ெகாடுக்கப்பட்ட விலங்கிற்கான உணைவ 
வட்டமிடுக. (ஒன்றிற்கு ேமல் சரியான உணவு 
இருந்தால் அைதயும் வட்டமிடவும்)

  உணவு உண்ணும் முைறயின் அடிப்பைடயில் “ஆ” 
என்ற வட்டத்ைதக் குறிக்கும் விலங்கு வைகையக் 
கண்டறிந்து, அவற்றிற்கு மூன்று எடுத்துக்காட்டு தருக. 

கண்டுபிடிப்ேபாம்

எடுத்துக்காட்டு : …………………………… ,   …………………………… ,  ……………………………………

இருவர் இருவராக இைணந்து விைளயாடுக. முதலில் ஒருவர் ஒரு வனவிலங்ைக மனதில் 
நிைனத்துக் ெகாண்டு அதைனப் பற்றி மூன்று குறிப்புகள் வழங்க ேவண்டும். அக்குறிப்புகைளக் 
ெகாண்டு அந்த விலங்கிைன மற்றவர் கண்டறிய ேவண்டும். விைடையக் கூறிய பின் 
ஒவ்ெவாருவராக விைளயாட்ைட இேதேபான்று ெதாடர்க.

அ ஆ இ

தாவரத்ைத 
மட்டும் 

உண்பைவ

இைறச்சிைய 
மட்டும் 

உண்பைவ 

விைளயாடுேவாம்

கண்டுபிடிப்ேபாம்

3rd Science Unit 2_Animal.indd   84 11/19/2019   1:35:25 PM

www.tntextbooks.in



85

IV. விலங்குகளின் வாயுறுப்புகள்

(ஆசிரியர், மாணவர்களுக்கிைடேயயான உைரயாடல்)
ஆசிரியர் : உனது வாயில் என்ெனன்ன உறுப்புகள் உள்ளன?

பாண்டியன் : உதடு, நாக்கு, பற்கள்.

ஆசிரியர் : நன்று, இதில் பற்களின் பணி என்ன?

ெவண்ணிலா : அைவ உணைவக் கடித்து ெமன்று உண்ண உதவுகின்றன.

ஆசிரியர் : சரி. எல்லாப் பற்களும் ஒேர மாதிரி அளவிலும் வடிவத்திலும் உள்ளனவா?

வாசு   : இல்ைல அம்மா.

ஆசிரியர்  :  ஆம்! பற்கள் அவற்றின் பணிகளுக்கு ஏற்ற வடிவத்ைதப் ெபற்றுள்ளன. சில 
விலங்குகளின் வாயுறுப்ைபப் பற்றிப் பார்ப்ேபாம்

வண்ணத்துப்பூச்சிகள் குழல் 
ேபான்ற உறுப்பால் 

பூவிலிருந்து ேதைன 
உறிஞ்சும்.

ெகாசுவானது தனது 
ஊசி ேபான்ற வாயுறுப்பால் 

இரத்தத்ைத உறிஞ்சும்.

தவைளயும் பல்லியும் 
பூச்சிகைளப் பிடிப்பதற்கு 

ஏற்ற பைச ேபான்ற, 
ஒட்டக்கூடிய நாவிைனப் 

ெபற்றிருக்கும்.

நாய்களும் பூைனகளும் நீைர நாக்கின் 
மூலம் நக்கிக் குடிக்கும்.

யாைன உணைவ எடுக்கவும் நீைர 
உறிஞ்சவும் தும்பிக்ைகையப் 

பயன்படுத்தும்.
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சிந்தித்து விைடயளிக்க 
பறைவகளின் அலகுகள் பல்ேவறு வடிவத்திலும் அளவிலும் உள்ளைத 
நிைனத்து வியந்ததுண்டா?

கழுகு
கழுகின் அலகானது இைரையப் பிடிக்கவும், அதன் தைசையக் 
கிழிக்கவும் ஏற்றவாறு உறுதியானதாகவும், கூராகவும், சற்று 

வைளந்தும் காணப்படுகிறது.

பறைவகளின் அலகுகள்

மீன்ெகாத்தி
மீன்ெகாத்தியானது மீன்கைளக் ெகாத்திப் பிடிப்பதற்கு ஏற்ற 

நீண்ட ஈட்டிேபான்ற அலைகப் ெபற்றுள்ளது.

கிளி
கிளியின் வைளந்த, கூரான அலகு தானியங்கைளச் ேசகரித்து 

உண்ண உதவுகிறது.

மரங்ெகாத்தி
 மரங்ெகாத்தியின் உறுதியான உளி ேபான்ற அலகு மரத்தில் 

துைளயிட்டுச் சிறு பூச்சிகைளப் பிடிக்க உதவுகிறது.

குருவி
குருவியின் சிறிய கூம்பு வடிவ அலகு கனி ஓடுகைள உைடத்து 

உள்ளிருக்கும் ெகாட்ைட அல்லது விைதகைள 
உண்பதற்கு உதவுகிறது.

வாத்து
வாத்தின் தட்ைடயான அலகு நீரிலிருந்து சிறு ெசடிகள் மற்றும் 

பூச்சிகைள வடிகட்டவும், இைர நழுவாமல் இறுக்கிப் 
பிடிக்கவும் உதவுகிறது.

உற்றுேநாக்கிக் கற்றல்
உனது பள்ளி அல்லது வீட்டருகில் உள்ள பூச்ெசடிகைளப் பார். அச்ெசடிகைள 
வண்ணத்துப்பூச்சிகள் நாள்முழுவதும் நாடி வருகின்றனவா? அைவ ஒேர 
மலரில் அைசயாது அமர்ந்துள்ளனவா? அல்லது மலருக்கு மலர் 
தாவுகின்றனவா? என்பைத உற்றுேநாக்கிக் கவனி.
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1.  பின்வரும் ெசயைலச் ெசய்யும் பறைவயின் அலகுகைள 
வைரக.

வைரேவாம்

2. கிளியின் படம் வைரந்து வண்ணம் தீட்டுக.

மாமிசம் உண்ணும்
 பறைவயின் அலகு

தானியங்கள் உண்ணும்
பறைவயின் அலகு
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படத்ைத உற்றுேநாக்கி அதிலுள்ள விலங்குகளின் ெபயர்கைள 
எழுதுக.கண்டறிேவாம்

1. –––––––––––––––––

2. –––––––––––––––––

3. –––––––––––––––––

4. –––––––––––––––––

5. –––––––––––––––––

6. –––––––––––––––––

உன் சுற்றுப்புறத்ைதக் கவனித்தால் நீ பின்வருவனவற்ைறக் காணலாம்.
• மான் புல்ைலயும், புலி மாைனயும் உணவாக உண்கிறது.
• ெவட்டுக்கிளி தாவரத்ைத உண்கிறது, பறைவ ெவட்டுக்கிளிைய உண்கிறது.
தாவரத்ைத சில விலங்குகள் உண்பைதயும், அவ்விலங்குகைள ேமலும் சில 
விலங்குகள் உணவாக உண்பைதயும் நாம் உணரலாம்.
பின்வரும் படத்ைத உற்றுேநாக்குக.

V. உணவுச் சங்கிலி 

 புல்                                       மான்                                       புலி
உணவிற்காக உயிரினங்கள் எவ்வாறு ஒன்ைற ஒன்று ெதாடர்பு ெகாண்டுள்ளன என்பைத 

ேமற்கண்ட உணவுச்சங்கிலி மூலம் அறியலாம். இங்கு மான் புல்ைல உண்கிறது, புலி மாைன 
உண்கிறது. 

உணவுச் சங்கிலி, தாவரத்தில் ெதாடங்கி ஊன் உண்ணி அல்லது அைனத்துண்ணியில் 
நிைறவு ெபறுகிறது.

1

2

3

4

5

6
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2.  பின்வருவனவற்ைறப் பயன்படுத்தி எதாவது இரண்டு உணவுச் சங்கிலிகைள அைமக்க.
   புல், புலி, மான், டால்பின், மீன், பூச்சிகள், நத்ைத, தாவரம், மீன்ெகாத்தி.  

முயற்சிப்ேபாம்

ஒவ்ேவார் உயிரினமும் பல்ேவறு ெபாருள்கைள உணவாக எடுத்துக் ெகாள்ளும். எனேவ, ஓர் 
உயிரி பல உணவுச் சங்கிலிகளின் பகுதியாக அைமயும். பல உணவுச் சங்கிலிகள் ஒன்றாக 
இைணந்து உணவு வைலைய உருவாக்கும்.

உணவு வைல என்பது, பல உணவுச் சங்கிலிகள் ஒன்ெறாெடான்று இைணக்கப்பட்டு 
ேதான்றுவதாகும். இதன் மூலம், ஆற்றலானது பல்ேவறு உயிரினங்களுக்கிைடேய எவ்வாறு 
கடத்தப்படுகிறது என்பைத அறிய முடிகிறது. 

1.  இைலகள்                 ெவட்டுக்கிளி                   ேகாழி                         பருந்து
2.  புல்                           ெவட்டுக்கிளி                   எலி                             ஆந்ைத

ேமலும் சில எடுத்துக்காட்டுகள்

உணவு வைல

உணவுச் சங்கிலி  1  :

உணவுச் சங்கிலி 2  :

1.   இயற்ைகயில் காணப்படும் சரியான உணவுச் 
சங்கிலிைய ேதர்ந்ெதடுக்க.

அ. புல் ேகாதுைம  ெவட்டுக்கிளி  தவைள   பாம்பு 
ஆ. புல்  முயல்  நரி  சிங்கம்
இ. ேகாதுைம ெவட்டுக்கிளி  பாம்பு  தவைள

உணவு வைலக்கு எடுத்துக்காட்டுஉணவு வைலக்கு எடுத்துக்காட்டு
கழுகு

பாம்பு

முயல்

ேகரட் புல் தானியங்கள்

எலி

நரி

தவைள

ெவட்டுக்கிளி
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புல் தானியங்கள்

பூச்சிகள்

பூைன

தவைள

கழுகு

நிரப்புேவாம் உணவு வைலைய நிைறவு ெசய்க.

I. சரியான விைடையத் ேதர்ந்ெதடுத்து எழுதுக.
1.   ெகாசுைவப் ேபால உணைவ உறிஞ்சும் உயிரினம் _________.
 அ) கரப்பான் பூச்சி ஆ) கிளி  இ) வண்ணத்துப்பூச்சி
2. கரடி சில ேநரம் பூசணிக்காையயும், சில ேநரம் மீைனயும் உண்ணும். எனேவ, அது ___.
 அ) ஊன் உண்ணி  ஆ) அைனத்துண்ணி  இ) தாவர உண்ணி 
3. ெகாட்ைடகைள உைடத்து விைதகைள உண்ண ஏற்ற அலகிைனப் ெபற்ற பறைவ எது?
 அ) குருவி   ஆ) ஆந்ைத   இ) மீன்ெகாத்தி
4. ஊன் உண்ணும்  விலங்குகள் சிறப்பான _________ ெபற்றுள்ளன.
 அ) கைடவாய்ப் பல்  ஆ) தந்தம்  இ) ேகாைரப்பற்கள்
5. யாைன ஒரு _________.
 அ) தாவர உண்ணி  ஆ) ஊன் உண்ணி  இ) அைனத்துண்ணி
6. ஊன் உண்ணிையத் ேதர்ந்ெதடு.
 அ) மான்   அ) சிங்கம்  இ) ஒட்டகச்சிவிங்கி
7. உணவுச் சங்கிலியில் பாம்பிற்கு முன்வரும் விலங்கு எது?
 அ) கழுகு  ஆ) தவைள  இ) புல்

மதிப்பீடு
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8. உணவுப்பழக்கத்தின் அடிப்பைடயில் கரடிையப் ேபான்று உணவு உண்ணும் விலங்கு 
 அ) ஒட்டகம்  ஆ) மான்  இ) ேகாழி
9. வாழிடத்தின் அடிப்பைடயில் ெபாருந்தாதது எது?
 அ) மான் ஆ) மீன் இ) நரி
10. பின்வருவனவற்றுள் மாறுபட்ட உணவுப்பழக்கம் ெகாண்டது எது?
 அ) யாைன  ஆ) பசு இ) நாய்

II. ேகாடிட்ட இடங்கைள நிரப்புக.
1. ___________ (காடு / இைல) ஒரு சிறிய வாழிடம். 
2. வண்ணத்துப்பூச்சி பூவிலிருந்து ___________ (ேதைன / நீைர) உறிஞ்சுகிறது.  
3. உளி ேபான்ற அலைகப் ெபற்றுள்ள பறைவ ___________. (குருவி / மரங்ெகாத்தி)
4. கிளி ___________ (எலிைய / தானியங்கைள) உணவாக உண்ணும்.
5. உணவுச் சங்கிலி எப்ெபாழுதும் ___________ (தாவரத்தில் / விலங்கில்) ெதாடங்கும்.

III.  பின்வரும் வினாக்களுக்கு விைடயளி.
1. நிலமும் நீரும் ெபாதுவான வாழிடங்கள் ஆகும். வாழிடம் என்பது என்ன?
2. பின்வரும் ஒவ்ெவான்றிற்கும் இரண்டு எடுத்துக்காட்டுகள் தருக.
 அ) நில வாழ் விலங்குகள்: ___________ ,   ___________.

 ஆ) நீர் வாழ் விலங்குகள்:  ___________ ,   ___________.

3. விலங்குகள் இடம்விட்டு இடம் நகர்வது ஏன்?
4.  வண்ணத்துப்பூச்சி ேதைன உணவாக எடுத்துக்ெகாள்ளும். அதுேபான்று மண்புழு

எைத உணவாக உண்ணும்?
5. தாவர உண்ணி, ஊன் உண்ணி - ேவறுபடுத்துக.
6. மனிதன் ஓர் அைனத்துண்ணியா? ஊன் உண்ணியா? 
7. உணவுச் சங்கிலிக்கு ஓர் எடுத்துக்காட்டு தருக.
8. பின்வருவனவற்றுள் சரியான உணவுச் சங்கிலிையத் ேதர்ந்ெதடுக்க.
 அ) இைலகள்  பறைவ   பூச்சி
 ஆ) பூச்சி  இைலகள்  பறைவ
 இ) இைலகள்  பூச்சி  பறைவ 

IV. ெசயல் திட்டம்
 தாவர உண்ணி, ஊன் உண்ணிகளின் படங்கைளச் ேசகரித்து ஒட்டுக.
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அலகு
3

இப்பாட இறுதியில் மாணவர்கள் ெபறும் திறன்களாவன:

 பல்ேவறு ேசாதைனகள் மூலம் காற்றின் பண்புகைளப் புரிந்துெகாள்ளல்
 மனிதனின் சுவாச முைறகள் பற்றிப் புரிந்துெகாள்ளல்
 ேவகத்தின் அடிப்பைடயில் காற்றின் பல்ேவறு வைககைள அறிதல்

காற்று

ஆயத்தச் ெசயல்பாடு

படங்கைள உற்றுேநாக்கி, பின்வரும் வினாவிற்கு விைடயளிக்க.

ேமற்கண்ட ெசயல்கைளச் ெசய்ய அவசியமானது எது?  ____________.

பலூன் ஊதுதல் 

நீர்க்குமிழிகள் உருவாக்குதல் பந்திைன நிரப்புதல்  

பட்டம் பறத்தல்

கற்றல் ேநாக்கங்கள்
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காற்று ஓர் இயற்ைக வளம். காற்று இல்லாமல் நாம் 
உயிர் வாழ இயலாது. அது நம்ைமச் சுற்றி எல்லா 

இடங்களிலும் உள்ளது.  காற்றுக்கு நிறமும், வடிவமும் இல்ைல.  காற்றுக்கு எைட உண்டு. 
காற்று இடத்ைத அைடத்துக் ெகாள்ளும். நம்மால் காற்ைறப் பார்க்க இயலாது. ஆனால் 
உணர முடியும். காற்று எல்லா இடங்களிலும் நகர்ந்துெகாண்ேட இருக்கும்.

I. காற்றின் பண்புகள்

தண்ணீர்ப் புட்டியின் வாய்ப்பகுதியில் படத்தில் 
காட்டியபடி ஒரு பலூைனக் கட்ட ேவண்டும். பின் அைதச் 
சூடான நீர் உள்ள முகைவயில் ைவக்க ேவண்டும். சிறிது 
ேநரத்திற்குப் பின் உற்று ேநாக்கவும். பலூன் ெமதுவாக 
விரிவைடவது ஏன்? முகைவயில் உள்ள சூடான நீரால் 
புட்டியில் உள்ள காற்று ெவப்பமைடந்து ேமல் ேநாக்கிச் 
ெசன்று பலூைன நிரப்பி விரிவைடயச் ெசய்கிறது. 

ெசய்முைற
இரண்டு பலூன்கைள எடுத்துக்ெகாண்டு அதில் ஒரு பலூைன 

நன்றாக ஊதி இறுக்கமாகக் கட்டேவண்டும். இரண்டாவது பலூைன 
ஊதாமல் அப்படிேய ைவத்துக்ெகாள்ள ேவண்டும். ஓர் அடி நீளமுள்ள 
குச்சியின் ஒரு முைனயில் காற்று ஊதிய பலூைனயும் மற்ெறாரு 
முைனயில் காற்று ஊதாத பலூைனயும் படத்தில் காட்டியுள்ளவாறு 
கட்டேவண்டும். இப்ெபாழுது குச்சியின் ைமயத்தில் ஒரு நூைலக் கட்டி 
தராசு ேபால ெதாங்கவிட ேவண்டும். எந்தப் பலூன் உள்ள முைன 
கீழ்ேநாக்கிச் சாய்கிறது? ஏன்?

காற்று இடத்ைத அைடத்துக்ெகாள்ளும்

ெவப்பக் காற்று ேமேல ெசல்லும்

காற்றுக்கு எைட உண்டு

ேதைவயான ெபாருள்கள் : குவைள, முகைவ, நீர் 
ெசய்முைற:

ஆசிரியருக்கான குறிப்பு: 
பின்வரும் அைனத்துச் 
ே ச ா த ை ன க ை ள யு ம் 
வகுப்பில் ெசய்து காட்டவும்

இச்ேசாதைன மூலம் காற்றுக்கு _________ உண்டு என்பைத அறியலாம்.

இச்ேசாதைன மூலம் நீ அறிவது என்ன? 
ெவப்பக் காற்று _________ ெசல்லும்.

இச்ேசாதைன மூலம் காற்று இடத்ைத 
_________ என்பைத நாம் அறியலாம்.

நீர் உள்ள முகைவயின் ேமற்பரப்பில் படத்தில் 
காட்டியுள்ளவாறு குவைளைய ைவக்கவும். பின்பு 
குவைளைய நீரினுள் ேநராக அழுத்தவும். என்ன  
காண்கிறீர்கள்? பின்பு குவைளையச் சற்ேற சாய்த்து 
நீரினுள் அழுத்தவும். இச்ெசயைலச் ெசய்யும்ேபாது 
ஏேதனும் மாற்றம் நிகழ்கிறதா? ஆம். நீர்க்குமிழிகள் 
நீரின் ேமேல வருகின்றன.

முகைவமுகைவ

காற்று

நீர்
குவைள

காற்றுக்குமிழ்
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முயல்ேவாம்

அ. பின்வரும் கூற்றுகள் சரியா,  தவறா என எழுதுக.

1. காற்று இடத்ைத அைடத்துக்ெகாள்ளும்.  ஆனால் அதற்கு எைடயில்ைல. _________
2. காற்றுக்கு நிறமில்ைல. _________
3. காற்றுக்குக் குறிப்பிட்ட வடிவம் உண்டு. _________

ஆ. பின்வரும் எந்தப் ெபாருளில் காற்று நிரப்பப்படும்ேபாது அதன் வடிவம் மாறும்?

1. குடுைவ  2. குவைள   3. பந்து 
இ. ஆேராக்கியமான வாழ்விற்குத் ேதைவயானது எது?

1. தூசு  2. சுத்தமான காற்று  3. புைக
ஈ. ெவப்பக் காற்றுப் பலூனுக்கு வண்ணம் தீட்டுக.

வகுப்பைறயின் ஒரு மூைலயில் ஊதுவத்திைய ஏற்றி ைவத்துச் 
சிறிது ேநரம் உற்றுேநாக்கவும். காற்றின் காரணமாக ஊதுவத்தியின் 
புைக அைற முழுவதும் பரவுவைதக் காண்பீர்கள்.

வானில் நகரும் ேமகங்கைளச் சிறிது 
ேநரம் கவனிக்கவும். காற்று நகர்வதால் 
ேமகங்களும் நகர்கின்றன.

காற்றாைலையப் பயன்படுத்திக் காற்றிலிருந்து மின்சாரம் 
தயாரிக்கப்படுகிறது.

II. காற்று நகர்தல் மற்றும் ெபாருள்கைளத் தள்ளுதல்
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ஒரு கண்ணாடி முகைவ அல்லது கண்ணாடிக் குவைளயில்  உள்ள சிறிய ெநகிழிப் பந்ைதத் 
ெதாடாமல் உன்னால் ெவளிேய எடுக்க முடியுமா? ஆம். உன்னால் முடியும். முகைவயின் ஒரு 
பக்கச் சுவரில் பலமாக ஊதினால், காற்று பந்ைத ெவளிேய உந்தித் தள்ளும்.

வாய் குறுகலான ெநகிழிப் புட்டியின் 
வாய்ப் பகுதியில் காகிதப் பந்துகைள 
இறுக்கமாக ைவத்து அைடக்கவும். 
இப்ெபாழுது ெநகிழிைய ேவகமாக அழுத்த 
காகிதப் பந்துகள் ‘பாப்’ என்ற சத்தத்துடன் 
தூக்கி எறியப்படும்.

ஒரு ெமழுகுவத்திைய ஏற்றி ேமைச மீது ைவக்கவும். இப்ெபாழுது ஒரு 
கண்ணாடி முகைவைய ெமழுகுவத்தியின் மீது தைலகீழாகக் கவிழ்த்து 
ைவத்து (படத்தில் உள்ளவாறு) என்ன நிகழ்கிறது என்று உற்று கவனிக்க.

நாம் பழரசத்ைத உறிஞ்சுகுழல் மூலம் உறிஞ்சிக் குடிக்கிேறாம். 
பழரசத்ைத உறிஞ்ச நமக்குக் காற்று உதவுகிறது.
உறிஞ்சு குழல் எவ்வாறு ேவைல ெசய்கிறது?

ஒரு கண்ணாடிக் குவைளயில் பாதி அளவு நீர் எடுத்து, அதில் சில துளி 
ேபனா ைமையச் ேசர்க்கவும். ஒளி ஊடுருவக்கூடிய  உறிஞ்சுகுழல் ஒன்ைற 
அதில் ைவக்கவும். பின்பு குழலின் ேமல் பகுதியில் உன் ஆள்காட்டி விரலால் 
அைடத்துக்ெகாண்டு, உறிஞ்சுகுழைல ெவளிேய எடுத்துக் கவனிக்கவும். 

காகிதத்தால் எளிய விமானம் ஒன்ைறச் ெசய்து பறக்கவிட்டு மகிழ்க. 

ெசய்து பார்ப்ேபாம்

ெசய்து மகிழ்ேவாம்

மகிழ்ேவாம்

இச்ெசயல்பாடுகளின்மூலம் நாம் அறிவது: காற்றால் ெபாருள்கள் ________ . ( நகரும் / நகராது )

இச்ேசாதைனயின் மூலம் நாம் அறிவது: ெபாருள்கள் எரிய __________ ேதைவ. 

எரிதலுக்குக் காற்று ேதைவ

காற்றுக்கு அழுத்தம் உண்டு
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ெசய்து பார்ப்ேபாம்

ேதைவயான ெபாருள்கள்:   காலியான பால் பாக்ெகட், கயிறு, ெவற்று ைமப்ேபனா 
அல்லது சிறிய ெநகிழிக் குழாய்

ெசய்முைற: பால் பாக்ெகட்டின் வாய்ப்பகுதியில் ெவற்று ைமப்ேபனா அல்லது ெநகிழிக் 
குழாைய ைவத்துக் கயிறு  ெகாண்டு இறுக்கமாகக் கட்டேவண்டும். பால் பாக்ெகட்ைட ேமைச 
மீது ைவத்து அதன்மீது இரண்டு அல்லது மூன்று சிறிய ேநாட்டுப் புத்தகங்கைள ைவத்து 
ெவற்று ைமப்ேபனாவின் வழிேய பலமாகக் காற்ைற ஊதவும். பால் பாக்ெகட்டின் உட்பகுதியில் 
காற்று நிரம்பும்ேபாது, அதன்ேமல் உள்ள புத்தகத்ைதத் தூக்குகிறது. அது எவ்வாறு நிகழ்கிறது? 
உங்கள் வாயால் குறிப்பிட்ட அளேவ ஊதப்பட்ட காற்று, பால் பாக்ெகட்ைட விரிவைடயச் ெசய்து 
புத்தகங்கைள உயர்த்தித் தூக்குகிறது.

  நீ சுவாசிக்கும்ேபாது உனது நாசி அருேக ஆள்காட்டி விரைல ைவ. காற்று உள்ேள மற்றும் 
ெவளிேய ெசல்வைத உன்னால் உணர முடிகிறதா?

  ஒரு நிமிடத்தில் நீ எத்தைன முைற மூச்சு விடுகிறாய் என எண்ணவும்.
  6 அல்லது 7 முைற குதித்த பின், உனது மூச்சு விடும் எண்ணிக்ைக மாறுகிறதா? அல்லது 

அப்படிேய உள்ளதா?
  சுமார் 100 மீ. தூரம் ஓடிய பின் உனது மூச்சு விடும் ேவகத்ைதக் கவனி.

அைனத்து உயிர்களும் உயிர் வாழ, காற்று ேதைவ. தாவரங்கள் இைலத் துைள மூலமும், 
மீன்கள் ெசவுள்கள் மூலமும் சுவாசிக்கின்றன. மனிதர்கள் நுைரயீரல் மூலம் சுவாசிக்கின்றனர். 

காற்று - சுைமதூக்கி

ேமேல உள்ள இச்ெசயல்பாட்டின் மூலம் நாம் அறிவது .
1. ெவப்பமைடயும்ேபாது காற்று ேமல்ேநாக்கிச் ெசல்லும்.
2. எரிவதற்குக் காற்று ேதைவ.
3. காற்றுக்கு அழுத்தம் உண்டு.

III. சுவாசம் (உட்சுவாசம்,  ெவளிச் சுவாசம்)

ெசய்...... கவனி...... கலந்துைரயாடு......

பிறகு உறிஞ்சுகுழலின் ேமற்புறம் உள்ள கட்ைட விரைல எடுக்கவும். என்ன 
நிகழ்கிறது என கவனிக்கவும். உறிஞ்சுகுழல் கட்ைட விரலால் மூடப்பட்டுள்ளேபாது 
வண்ணநீர் உள்ேள அப்படிேய இருக்கிறது. கட்ைட விரைல எடுத்தால் அந்த நீர் 
கீேழ ெவளிேயறுகிறது. காரணம், உறிஞ்சு குழலின் ேமற்புறத்ைதக் கட்ைடவிரலால் 
மூடும்ேபாது காற்றழுத்தம் ேமேல குைறகிறது. அப்ேபாது குழலின் கீழ்ப்புறம் 
காற்றழுத்தம் அதிகரித்து நீர் கீேழ விழாமல் தடுக்கப்படுகிறது.
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நாம் மூச்ைச உள் இழுக்கும்ெபாழுது மார்புப் பகுதி 
விரிவைடவதும் மூச்ைச ெவளிவிடும் ெபாழுது 
மார்புப் பகுதி சுருங்குவதும் ஏன்? 

உட்சுவாசம் என்பது, காற்ைற உள்ேள 
இழுப்பதாகும். ெவளிச் சுவாசம் என்பது காற்ைற 
ெவளிேய விடுவது ஆகும். உட்சுவாசம், ெவளிச் 
சுவாசம் இரண்டு நிகழ்வும் ேசர்ந்தேத சுவாசித்தல் 
எனப்படும்.

சுவாசித்தின்ேபாது நாம் உயிர்வளிைய  
(ஆக்ஸிஜைன) உள்ளிழுத்துக் கரியமில வாயுைவ 
ெவளிேய விடுகிேறாம்.

உ��வாச� ெவ� �வாச�

சுவாசிக்கக் கூடியைவக்கு (  ) குறியும், 
சுவாசிக்காதைவக்கு ( X ) குறியும் இடுக.

பின்வரும் ெசயல்களின் சுவாசமுைறைய எழுதுக.எழுதுேவாம்

முயல்ேவாம்

வ.எண் ெசயல்கள் உட்சுவாசம் / 
ெவளிச் சுவாசம்

1 காற்று நுைரயீரலில் இருந்து ெவளிேயறுதல்
2 காற்று நுைரயீரலுக்குள் நுைழதல்
3 மார்புக்கூடு சுருங்குதல்
4 மார்புக்கூடு விரிதல்

சிந்தைன பகுதி: நீ உடல் நலம் பாதிக்கப்பட்டு 
மருத்துவரிடம் ெசல்லும் ேபாது அவர் உன் நாடித் 
துடிப்ைபச் ேசாதிப்பதும், உன்ைன நன்றாக மூச்ைச 
இழுத்துவிடச் ெசால்வதும் ஏன்? 

இடது நுைரயீரல் வலது நுைரயீரல்
மூச்சுக்குழல்

மூக்கு 

உட்சுவாசம் ெவளிச் சுவாசம்
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சுவாசமும், உடற்பயிற்சியின் தாக்கமும்

மதி மற்றும் ெமாழி இருவரும் நடத்தல், தாவுதல், ஓடுதல் ேபான்ற பல்ேவறு 
உடற்பயிற்சிகைளச் ெசய்தனர்.  ஒவ்ெவாரு ெசயைலயும் ெசய்தபின் அவர்கள் விடும் 
மூச்சுகளின் எண்ணிக்ைக குறித்து ஒரு பட்ைட வைரபடம் வைரந்தனர். 

வைரபடத்ைதக் கவனித்து விைடயளிக்க.

அ) எந்தச் ெசயலுக்குப்பின் மூச்சு விடும் ேவகம் அதிகரிக்கிறது?
ஆ) எந்தச் ெசயல் இதயத் தைசக்குக் குைறந்த பயிற்சி தருகிறது?
இ) சரியா, தவறா என எழுதுக.
 1) நடக்கும்ேபாது அதிக முைற மூச்சு விடுகிறார்கள். (           )
 2) ஓய்வாக அமர்ந்து இருக்கும்ெபாழுது குைறவாக மூச்சு விடுகிறார்கள். (           )
 3) ஓடும்ேபாது நிமிடத்திற்கு 50 முைற மூச்சு விடுகிறார்கள். (           )
 4) மிகக் கடினமாகப் பயிற்சிகள் ெசய்யும்ேபாது மூச்சு விடும் ேவகம் அதிகரிக்கும். (           )
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IV. காற்று வீசுதல் (காற்று நகர்தல்)

காற்றின் ேவகத்ைத அளக்க அனிேமா மீட்டர் என்ற கருவி பயன்படுகிறது.

ெசய்து பார்ப்ேபாமா:  சிறிது மணைல எடுத்து ெமதுவாகக் கீேழ ேபாடு. என்ன 
நிகழ்கிறது? அது காற்று வீசும் திைசயில் விழுகிறது. 

ெசய்து மகிழ்ேவாம்

ஓரிடத்திலிருந்து மற்ேறார் இடத்திற்குக் காற்று நகர்வைதேய ‘காற்று வீசுதல்’ என்பர். பூமியின் 
பரப்பில் காற்று வீசிக்ெகாண்ேட இருக்கிறது. 

காற்று வீசும் ேவகத்ைதப் ெபாருத்து, காற்றானது ‘ெதன்றல்’, ‘புயல்’, ‘சூறாவளி’ என 
வைகப்படுத்தப்படுகிறது.
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இதமாகவும் மிதமாகவும் வீசும் காற்று ‘ெதன்றல் காற்று’ 
எனப்படும். இது கடற்காற்று, நிலக்காற்று என இருவைகப்படும்.

குளிர்ந்த கடற்காற்று

குளிர்ந்த கடல்பகுதி 
ெவப்பமான நிலப்பகுதி

பகல்

பகல் ெபாழுதில் கடலில் இருந்து நிலத்ைத ேநாக்கி வீசும் காற்று ‘கடற்காற்று’ எனப்படும். 
இது நிலத்தில் உள்ள ெவப்பக் காற்று ேமல்ேநாக்கி எழுவதனால், கடலில் உள்ள குளிர்ந்த 
காற்று அந்த ெவற்றிடத்ைத நிரப்புவதற்காக நிலத்ைத ேநாக்கி வீசுவதால் நிகழ்கிறது.

இரவுப் ெபாழுதில் நிலத்திலிருந்து கடைல ேநாக்கி வீசும் காற்று ‘நிலக்காற்று’ எனப்படும்.  
இது கடலின் மீதுள்ள ெவப்பமான காற்று ேமல்ேநாக்கி எழுவதனால், அந்த ெவற்றிடத்ைத 
நிரப்ப நிலத்திலுள்ள குளிர்ந்த காற்று, கடைல ேநாக்கி வீசுவதால் நிகழ்கிறது.

குளிர்ந்த நிலக்காற்று
ெவப்பக் காற்று

இரவு

நிலக்காற்று

ெதன்றல் காற்று

கடற்காற்று

நிலக்காற்று

ெவப்பக் காற்று

குளிர்ந்த நிலப்பகுதி 
ெவப்பமான கடல்

கடற்காற்று

3rd Science Unit 3_Air.indd   99 11/21/2019   12:04:45 PM

www.tntextbooks.in



100

மிகவும் ேவகமாக வீசக்கூடிய பலத்த காற்று ‘சூறாவளி’ எனப்படும். இது புயைலவிடப் 
பலமானது. எனேவ இது மரங்கள், கட்டடங்கள் ேபான்ற அைனத்ைதயும் ேசதப்படுத்துகிறது.

இைணப்ேபாம் பின்வருவனவற்ைறப் ெபாருத்துக. 

ஆசிரியருக்கான குறிப்புகள் :
  பல்ேவறு இயற்ைகப் ேபரிடர்களின் படங்கைளக் காண்பித்து அவற்ைறப் பற்றிக் 

கலந்துைரயாடச் ெசய்க. 
  ஆழ்துைளக் கிணற்ைறத் திறந்தநிைலயில் ைவப்பதால் ஏற்படும் விைளவுகைளப் பற்றிக் 

கலந்துைரயாடச் ெசய்க.

சூறாவளி

ேவகமாக வீசக்கூடிய பலத்த காற்று ‘புயல் காற்று’ எனப்படும். இது பல உயரமான 
மரங்கைள ேவேராடு சாய்ப்பதுடன் பயிர்கைளயும் அழிக்கும்.

புயல் காற்று

அ. ெதன்றல் - பலத்த காற்று
ஆ. புயல் - மிக பலத்த காற்று
இ. சூறாவளி - இதமான காற்று
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வைரேவாம் 

முயல்ேவாம்

ெகாடுக்கப்பட்ட படத்தில் கடற்காற்று, நிலக்காற்று வீசும் 
திைசகைள வைரக.

_________ காற்று _________ காற்று 

1.  இதமான காற்று _________ எனப்படும்.
2.  காற்றிலிருந்து மின்சாரத்ைத உற்பத்தி ெசய்ய உதவுவது _________ .
3.  நிலத்திலிருந்து கடைல ேநாக்கி வீசும் காற்று _________ எனப்படும்.
4.  கடற்காற்று என்பது _________ இல் இருந்து _________ ேநாக்கி வீசும்.

இரண்டு முகைவகைள எடுத்துக் 
ெகாள்ளவும். அதில் ஒன்றில் மணைலயும் 
மற்ெறான்றில் நீைரையயும் நிரப்பவும். பின் 
இரண்டு முகைவகைளயும் சூரிய ஒளியில் ஒரு 
மணி ேநரம் ைவக்கவும். பின்பு உங்களது ஒரு 
ைகைய நீரின் மீதும் மற்ெறாரு ைகைய மணல் 
மீதும் ைவக்கவும். 
இவற்றில் அதிக சூடாக இருப்பது எது? நீர்/மணல் 

மீண்டும் இரண்டு முகைவகைளயும் சிறிது 
ேநரம் நிழலில் ைவக்கவும். முன்பு ேபான்ேற  
உங்களது ைககளால் இரண்டு முகைவகைளயும் 
ெதாட்டுப் பார்க்கவும். 
இப்ேபாது இரண்டில் எது அதிகம் குளிர்ச்சி  
அைடந்துள்ளது? நீர் / மணல் 

ேகாடிட்ட இடங்கைள நிரப்புக.

ெசய்து பார்ப்ேபாம்
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அ.  பலத்த மைழயின் ெபாழுது ெதாைலக்காட்சி _______ . (பார்ப்ேபன் / பார்க்க மாட்ேடன்)
ஆ.  புயல் வீசும் காலங்களில் எச்சரிக்ைககைளப் ___________________.  

(பின்பற்றுேவன் / பின்பற்ற மாட்ேடன்)
இ.  பலத்த காற்று வீசுகின்றேபாது மரத்தின் கீழ் _________ . (நிற்ேபன் / நிற்க மாட்ேடன்)

I. ேகாடிட்ட இடங்கைள நிரப்புக.
   நுைரயீரல், காற்று, எைட, விரிவைடயும், உட்சுவாசம்.  

1. காற்றுக்கு __________________ உண்டு.
2. ெபாருள்கள் எரிய __________________ ேதைவ.
3. காற்ைற உள்ளிழுக்கும் ெசயல் __________________ எனப்படும்.
4. நாம் சுவாசிக்க உதவும் உறுப்பு __________________.
5. காற்ைற உள்ளிழுக்கும்ேபாது மார்புப் பகுதி __________________.

II. சரியா, தவறா என எழுதுக.
1. காற்று எங்கும் இல்ைல.
2. காற்று ெவற்றிடத்ைத நிரப்பும்.
3. ேமகங்கள் நகர காற்றின் நகர்ேவ காரணம் ஆகும்.
4. பலமாக வீசும் காற்று புயல் காற்று எனப்படும்.
5. நாம் உயிர்வளிைய (ஆக்சிஜைன) ெவளிவிடுகிேறாம்.

III. ெபாருந்தாதைத வட்டமிட்டு, வினாக்களுக்கு விைடயளி.
1.  பலூன், ைசக்கிள் டியூப், கால்பந்து, கிரிக்ெகட் பந்து
 இது ஏன் மற்றவற்றிலிருந்து ேவறுபட்டுள்ளது?
2. பட்டம், பலூன், கல், இறகு
 இதில் ________ ஏன் மற்றவற்றிலிருந்து ேவறுபட்டுள்ளது?

IV. பின்வரும் வினாக்களுக்கு விைடயளி.
1. காற்றின் பண்புகைள எழுதுக.
2. காற்றாைலயின் பயைன எழுதுக.
3. சுவாசித்தல் என்றால் என்ன?
4. சுவாசித்தலின் ெசயல்முைறகள் யாைவ?
5. ேவகத்தின் அடிப்பைடயில் காற்றின் வைககைள எழுதுக.
6. நிலக்காற்று, கடற்காற்று - ேவறுபடுத்துக.

மதிப்பீடு

விைடயளிப்ேபாம் ேபரிடரின்ெபாழுது நீங்கள் என்ன ெசய்வீர்கள்? 
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கல்வி ஆேலாசகர்
முைனவர் ெபான். குமார்
இைண இயக்குநர் (பாடதிட்டம்), 

மாநிலக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 

மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், 

ெசன்ைன – 06.

பாடநூல் 
ஒருங்கிைணப்பாளர்
முைனவர் ேக. எஸ். ெமாழியரசி
முதல்வர், மாவட்ட ஆசிரியர் 

கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்.

கீழப்பழுவூர், அரியலூர்

பாட ஒருங்கிைணப்பாளர்
கணிதம்
ேக. ேரவதி
விரிவுைரயாளர், மாவட்ட 

ஆசிரியர் கல்வி மற்றும் பயிற்சி 

நிறுவனம். ெபரம்பலூர்.

நா. வி. பூர்ணிமாேதவி

பட்டதாரி ஆசிரிைய,

அ. ேம. நி. பள்ளி,

பைழயனூர், 

திருவண்ணாமைல.

அறிவியல்
ெத. அேசாக்
முதுகைல ஆசிரியர்,

அரசு ஆண்கள் ேமல்நிைலப் பள்ளி, 

ெபான்ேனரி, திருவள்ளூர் 

சமூக அறிவியல்
சா. மேகஸ்வரி
முதுகைல ஆசிரிைய, 

அரசு மகளிர் ேமல்நிைலப் பள்ளி, 

விழுப்புரம்.

ேமலாய்வாளர்கள் 
முைனவர் இராமானுஜம் 
ேபராசிரியர், கணித அறிவியல் 

நிறுவனம், தரமணி, ெசன்ைன.

ஆர். கிருத்திகா 
ஆராய்ச்சி நிறுவனம்

அசிம் பிேரம்ஜி பல்கைலக்கழகம், 

ெபங்களூரு.

பாட நூலாசிரியர்கள்
ஆர். ெசல்வபிரதா

ஈஷா வித்யா இரமணியம்

ெமட்ரிக் ேம. நி. பள்ளி

வனவாசி ேமட்டூர் ேசலம்

ேக. பிருந்தா

ஈஷா வித்யா இரமணியம்

ெமட்ரிக் ேம. நி. பள்ளி

வனவாசி ேமட்டூர் ேசலம்

பி. கல்பனா
பட்டதாரி ஆசிரிைய,

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப்பள்ளி, 

ஆலம்பாக்கம், புல்லம்பாடி 

ஒன்றியம், திருச்சி.

சி. ெவங்கேடசன்
இைடநிைல ஆசிரியர்,

அரசு ஆதிதிராவிடர் நல ஆரம்ப 

பள்ளி, வண்டராயன் கட்டைள, 

அரியலூர்.

ேக. புஸ்பராஜ்
பட்டதாரி ஆசிரியர்,

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப்பள்ளி,

நரசிங்கம் பாைளயம், அரியலூர்.

எஸ். ேக.சிவகுமார்
பட்டதாரி ஆசிரியர்,

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப்பள்ளி,

எைடயூர், அரியலூர்.

சி. ெதாட்டியாதன்
இைடநிைல ஆசிரியர்,

ஊராட்சி ஒன்றிய துவக்கப்பள்ளி, 

நமன்குணம், அரியலூர். 

ேமலாய்வாளர்கள் 
ஏஞ்சலின் ரூபி
உதவி ேபராசிரிைய,

மாநிலக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி 

மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், 

ெசன்ைன.

முைனவர் க. சிந்தைனயாளன்
பட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசு உயர் நிைலப் பள்ளி, 

ெபரியார் நகர், நந்தம்பாக்கம், 

காஞ்சிபுரம்.

�வத்சன் ராமசாமி
மதி ெபௗண்ேடஷன்

ெசன்ைன.

பாட நூலாசிரியர்கள்
இரா. சிரங்கன்
விரிவுைரயாளர்,

மாவட்ட ஆசிரியர் கல்வி மற்றும் 

பயிற்சி நிறுவனம், பாடலூர், 

ெபரம்பலூர்.

பி. வசந்தகுமார்
பட்டதாரி ஆசிரியர்,

அரசு உயர்நிைலப் பள்ளி,

ஒத்ைதப்புளிக் குடியிருப்பு,

புதுக்ேகாட்ைட.

கி. விஜயராஜ்குமார்
முதுகைல ஆசிரியர், 

ஈஷா வித்யா இன்ஃெபாசிஸ் 

ெமட்ரிக் ேமல்நிைலப் பள்ளி, 

சாமிெசட்டிப்பட்டி, தருமபுரி.

கி. கேணசன் 
பட்டதாரி ஆசிரியர்,

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப் பள்ளி, 

ெவள்ைளபிச்சாம்பட்டி, மருங்காபுரி, 
திருச்சி.

இரா. சுவாமிநாதன்
பட்டதாரி ஆசிரியர், 

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப் பள்ளி,

கரு.ேசனாபதி, அரியலூர்.

சி. தங்கம்
பட்டதாரி ஆசிரியர், 

ஊராட்சி ஒன்றிய நடுநிைலப் பள்ளி,

கல்லரப்பட்டி, ஆலங்காயம், ேவலுர்.

ெமாழியாக்கம்
ெத. அேசாக்
முதுகைல ஆசிரியர்,

அரசு ஆண்கள் ேமல்நிைலப் பள்ளி, 

ெபான்ேனரி, திருவள்ளூர்.

ஓவியர்
பா. இராமர் 
அரசு ஆண்கள் ேமல்நிைலப் பள்ளி, 

காமராஜ் நகர், ஆவடி, திருவள்ளூர்.

ேமலாய்வாளர்கள் 
ெப. சுேரஷ் , 
முதுகைல ஆசிரியர்

அரசு ஆண்கள் 

ேமல்நிைலப்பள்ளி,

ஆத்தூர் ேசலம் .
�வத்சன் ராமசாமி
மதி ெபௗண்ேடஷன்

ெசன்ைன.

பாட நூலாசிரியர்கள்
சு. ேகாமதி மாணிக்கம்,
பட்டதாரி ஆசிரிைய,

அ. ேம. நி. பள்ளி,

பைழய ெபருங்களத்தூர்,

காஞ்சிபுரம்.

சா. மேகஸ்வரி
முதுகைல ஆசிரிைய, 

அரசு மகளிர் 

ேமல்நிைலப்பள்ளி, விழுப்புரம்.

ெச . அபிராமி
இைடநிைல ஆசிரிைய,

ஊராட்சி ஒன்றிய ந.நி.பள்ளி,

முத்துவாஞ்ேசரி, டி-பலூர், 

அரியலூர்.

வகுப்பு III கணிதம், அறிவியல் மற்றும் சமூக அறிவியல் (பருவம் 3, 
ெதாகுதி 2) பாடநூல் ேமலாய்வாளர்கள் மற்றும் ஆசிரியர்கள்

கணிதம் சமூக அறிவியல்அறிவியல்

கைல மற்றும் 
வடிவைமப்பு குழு
பக்க வடிவைமப்பு
சந்தியாகு ஸ்டீபன்

�தர் ேவலு

அருண் காமராஜ் ப

ம ேனாகர் இராதாகிருஷ்ணன்

ேவ. சா. ஜாண்ஸ்மித் 

பக்கிரிசாமி அண்ணாதுைர, 

பிரசாந்த், சகாய அரசு. ரா

ஏசு ரத்தினம்

யுவராஜ் ரவி

In-House - QC
ராேஜஷ் தங்கப்பன்

காமாட்சி பாலன் ஆறுமுகம்

அட்ைட வடிவைமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருங்கிைணப்பு
ரேமஷ் முனிசாமி

இந்நூல் 80 ஜி.ஸ்.எம். எலிகண்ட் ேமப்லித்ேதா தாளில் அச்சிடப்பட்டுள்ளது.

ஆப்ெசட் முைறயில் அச்சிட்ேடார்:

விைரவுக்குறியீடு 
ேமலாண்ைமக்குழு
இரா. ெஜகநாதன், 
இைடநிைல ஆசிரியர், 

ஊ.ஒ.ந. பள்ளி, ேபாளூர்,

திருவண்ணாமைல.

சூ. ஆல்பர்ட் வளவன் பாபு, 
பட்டதாரி ஆசிரியர்

அ. உ. பள்ளி, 

ெபருமாள் ேகாவில், பரமக்குடி, 

இராமநாதபுரம். 

ம.முருேகசன்
பட்டதாரி ஆசிரியர்

ஊ.ஒ.ந.பள்ளி, 

முத்துப்ேபட்ைட, திருவாரூர்.
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